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前   言 

本手册是锅壳锅炉受压元件强度计算 B-BDC.GBT16508-2022用户手册，随软件同时提

供给软件用户。 

本手册主要包括锅壳锅炉受压元件强度计算功能模块的用户界面、使用方法、强度计

算相关说明等，使用户能对本软件功能模块有一个比较具体的了解，掌握软件的使用方法，

最终达到能够在本手册的指导下完成实际工程项目计算的目的。 

本手册使用对象为进行锅壳锅炉受压元件强度计算的工程设计人员，要求对锅炉结构

设计和工程计算具有一定的基础知识，同时也要求对计算机的基本操作有一定的了解。使

用方法要求与具体工程项目结合起来，在数据输入过程中要求符合锅炉设计的常规数值范

围，否则有可能产生不可预期的结果。 

由于编者水平有限，可能在程序设计、计算方法、手册编制等存在缺点和错误，敬请

用户批评指正。 
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1. 概要 

锅壳锅炉受压元件强度计算 B-BDC.GBT16508-2022 功能模块是依照《锅壳锅炉》

（GB/T16508-2022）而设计，软件涵盖了计算标准所涉及的所有受压元件类型、数据结构

和计算方法。 

1.1 程序实现方法 

受压元件强度计算的设计中将受压元件分为两大类： 

➢ 第一类为容器类，包括锅壳、炉胆、集箱、管子或管道、抽象容器等； 

➢ 第二类是安装在容器筒体上的各种受压元件，称基本受压元件，包括管板、封头、

盖板、拉撑杆、拉撑件管、平端盖、焊制/锻制三通等。 

任一个基本受压元件必须安装在某一容器筒体上，并承受容器所提供的计算压力、计

算温度和水压试验压力（特殊情况除外，例如平端盖和集箱筒体受热环境不同的情况，可

以单独设定平端盖的计算壁温）。 

对于容器筒体上的单孔、孔桥、孔加强、孔桥加强等作为筒体的附加结构属性，在筒

体上进行构造并确定相应的计算数据。 

 计算过程中，程序根据容器类列表和每个容器上基本受压元件列表，进行数据组织计

算、并输出计算结果报告。 

1.2 基本使用过程 

（1）导航栏中“开始设计”中输入项目参数：锅炉型号、计算书编号、产品图号，

如蒸汽锅炉则输入蒸发量和额定工作压力；热水锅炉则需要输入供热量、额定

工作压力以及进出口温度。注意额定工作压力非常重要，后续计算部件都会调

用额定工作压力； 

（2）“结构布置”的模型构造树中选择添加具体的计算容器（如锅壳、炉胆、集箱、

管子、抽象容器等），然后添加容器上的基本受压元件（如有拉撑的平板、封头、

平端盖、直拉杆等）； 

（3）输入容器筒体、基本受压元件的原始参数； 

（4）重复（2）~（3），可添加多个容器及基本受压元件； 
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（5）部件计算，模型构造勾选中的容器筒体可按右键选择“计算”，查看计算草稿； 

（6）项目总计算，则计算整个项目中选中的所有容器，查看计算草稿； 

（7）输出正式计算书。 
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2. 功能模块启动及界面组织 

可以在资源管理器（文件管理器）中双击“04GBT16508-2022 锅壳锅炉”应用程序图

标（即执行程序名为：ShellBoilerStrengthNew.exe） 

或从“开始”→“伯勒软件”→ “工业锅炉设计计算软件（B-BDCs） Ver6.01 SP4” 

→ “04GBT16508-2022 锅壳锅炉受压元件强度计算”进入系统后，可以看到如下图形界

面。 

进入系统后，可以看到如图 2.1 所示的图形界面，整个屏幕被分为以下几个区域： 

➢ 菜单及工具条区域 

➢ 导航栏区域 

➢ 模型构造区域 

➢ 操作和显示区域（包括参数输入、部件布置、计算书草稿显示、部件管理等） 

➢ 状态栏及提示信息区 

 

  

图 2.1 总体界面区域划分 

 

 

导航栏

区域 

菜单及工具条区域 

状态栏及提示信息区域 

 

模型 

构造 

区域 

 

操作和显示区域 
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2.1 菜单及工具条区域 

菜单及工具条区域，首先可以看到 ，左键点击后如下图所示： 

 

图 2.2 首选项 

其内容分别为： 

命    令 功    能 

新建项目 创建一个新的计算项目，进行一台新的锅炉受压元件强度计算 

打开项目 … 打开原计算项目，即原来计算过的锅炉项目 

保存项目 指定一个项目名（推荐使用锅炉的型号）保存当前的受压元件

强度计算项目 

项目另存为… 另外选定一个文件名称保存当前项目 

联系伯勒 调用软件问题反馈表，填写软件问题获得伯勒公司的售后支持 

伯勒咨讯 直 接 打 开 杭 州 伯 勒 计 算 机 技 术 有 限 公 司 官 方 网 站

（www.boilersoftware.com），了解最新咨讯 

退出 退出锅壳锅炉受压元件强度计算软件 

 

菜单及工具条区域主要还有“首页”、“工具”、“选项”三个菜单，如下图所示，它负

责软件主要功能的调用。其内容分别为： 

 

 
 

 

http://www.boilersoftware.com/
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图 2.3 菜单及工具条区域 

 

1．“首页”菜单命令 

命    令 功    能 

新建项目 创建一个新的计算项目,进行一台新的锅炉受压元件强度计算 

打开项目 … 打开已有的计算项目，即原来计算过的锅炉项目 

保存项目 指定一个文件名称（推荐使用锅炉的型号）保存当前的受压元件强

度计算项目 

计算 进行项目整体计算 

计算书 导出计算书，包括公式代入输出和数值代入输出两种输出形式 

上一步 切换到导航栏的上一步操作页签 

下一步 切换到导航栏的下一步操作页签 

导航栏 显示/隐藏导航栏 

信息栏 显示/隐藏状态栏及信息提示区域 

窗口大小 调整软件显示分辨率 

 

2．“工具”菜单命令 

命    令 功    能 

综合计算 调用单位制转换工具 

物理特性 

调用水蒸汽特性表 

调用烟气物理特性 

调用空气物理特性 

调用可燃气体平均比热 

自定义材料 调用材料自定义窗口 

 

3．“选项”菜单命令 

命    令 功    能 

界面外观 调整软件风格界面主题 
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关于 调用软件版本信息 

 

2.2 导航栏区域 

导航栏区域负责具体完成受压元件强度计算功能的实现，选择导航栏中的按钮可以调

用相应的功能。导航栏区域好比是仪器的控制面板，软件的大部分功能都是在这里激发、

调用。您的设计工作过程也是围绕着它来开展。导航栏区域由以下功能组成： 

 
图 2.4 导航栏区域的功能命令组织 
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2.3 模型构造区域 

主要包括计算项目的容器类型（如锅壳、炉胆、集箱、管子或管道、抽象容器等） 

2.4 操作及显示区域 

主要包括基本受压元件模型构造、计算参数输入、计算过程显示、计算书草稿显示等，

该区域对应于导航栏的不同选择，而显示对应不同的视图。 

2.5 状态栏及提示信息区 

状态栏显示了软件的授权及版本信息。 

状态栏提示信息区动态地显示当前的工作状态，并可提供简单的帮助。 
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3. 使用软件具体步骤 

3.1 启动软件并新建项目 

从资源管理器（文件管理器）中，点击受压元件强度计算软件的命令文件；或从“

开始”→“伯勒软件”→ “工业锅炉设计计算软件（B-BDCs）  Ver6.01 SP4”  → 

“04GBT16508-2022 锅壳锅炉受压元件强度计算”启动相应软件功能模块。 

查看软件的标题栏，可以看到“新项目—伯勒工业锅炉设计计算软件（B-BDCs V6.01 

SP4）锅壳锅炉受压元件强度计算”，说明软件已为您新建了一个受压元件强度计算的项目。

如果您已经打开了某一受压元件强度计算文档，则选择“首页”菜单中的“新建项目”项，

就可以新建一个计算项目的文档。 

3.2 输入项目参数 

新建项目后，首先要输入受压元件强度计算的项目参数，点击导航栏区域的 

开始设计 按钮，弹出如图 3.1 的参数输入界面。 

在弹出的该基本参数设置界面中按要求输入锅炉型号、技术书编号、产品图号。 

 

 
图 3.1 项目参数输入 
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3.3 构造计算模型 

受压元件强度计算中一定要区分容器、元件的关系，程序设计中将锅壳、炉胆、集箱

等定义为容器，安装于容器上面的零件定义为基本受压元件。所以在计算时首先要创建一

个容器，然后再在容器下增加与容器相配的基本受压元件。 

切换导航栏区域到结构布置，可以看到右边的模型构造容器链构造界面（见图 3.2）。

计算模型的构造。  

计算模型的构造界面分三个部分，左边是构造的容器列表，右上部分是对应容器的基

本受压元件，右下部分是可选添加的基本受压元件。 

 

图 3.2 计算模型构造界面 

 

（1）容器类的构造操作 

首先选择界面左边容器列表选择要增加的容器类型（如锅壳类、炉胆类、集箱类、管

子或管道类、抽象容器类），然后直接左键双击右下部分元件，然后左边容器列表中就添

加了对应的容器元件，这样就创建了一个具体容器，操作过程见图 3.3。如果需要删除创

建的容器，可以右键选择容器，选择删除即可，操作过程见图 3.4。 
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设计人员在进行强度计算时，经常会根据受压元件的布置位置按照一定顺序创建受压

元件，在计算书输出时也可以根据创建的顺序输出计算书，可以按照以下操作进行容器类

顺序调整，首先，右键选中容器类，在弹出列表中选择“排序”，调出排序对话框，然后

用鼠标左键拖动部件位置即可，操作过程见图 3.5； 

 

 

 

   

图 3.3 增加容器类的操作过程 

 

  

（1）选择容器类型 

（2）左键双击容器 

（3）完成部件添加 

（1）右键选择容器

名称 

（2）选择删除命令 
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图 3.4 删除容器类的操作过程 

 

图 3.5 容器类顺序调整 
 

（2）受压元件链的构造操作 

选中列表中的容器类，此时右下部分元件会切换到基本受压元件类型，可以双击基本

受压元件，这样就创建了一个安装于此容器上的一个基本受压元件类型。操作过程见图 3.6。

需要删除创建的受压元件时，可以右键选择受压元件，选择删除即可，操作过程见图 3.7。

如果需要前后排序，则直接选择基本受压元件拖动即可。 

（1）右键选择容器

类型 

（2）左键选择排序 

（3）左键拖动顺序 
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图 3.6 增加受压元件的操作过程 

 

  
图 3.7 删除受压元件的操作过程 

 

3.4 输入容器原始数据 

构造完容器及其受压元件（或边计算边构造）后，可以通过以下方法输入受压元件所

（1）选择容器名称 

（2）左键双击受压

元件 

 

（3）完成 

（1）右键选择受压

元件 

（2）选择删除 
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需要的原始数据： 

在受压元件列表区双击受压元件（如锅壳筒体），弹出原始数据的对话框（见图 3.8），

可以按先左后右、先上后下的顺序输入原始数据。 

 

图 3.8 容器原始参数界面（以锅筒为例） 

容器筒体上包括了附加特征计算：单孔及孔加强类 、孔桥及孔桥加强类、人孔、头

孔、手孔等功能，通过这些命令可以实现对筒体计算原始数据的补充，在筒体计算时会自

动计算相关的附加特征计算数据，如计算孔桥减弱系数、单孔及单孔补强、孔桥及孔桥补

强等。 

    关于单孔及孔加强、孔桥及孔桥加强等数据的输入和计算，参考 “4.受压元件强度计

算相关说明”。 

3.5 输入基本受压元件原始数据 

基本受压元件链构造完后，从基本受压元件列表中选择受压元件，双击基本受压元件

弹出对话框，根据需要输入原始数据。 

图 3.9 以有拉撑的平板受压元件的原始数据界面为例进行简要说明： 

程序设计中将基本受压元件装配到容器类上，如果锅壳有两个有拉撑的平板就可通过
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多次添加“有拉撑的平板”元件装配到锅壳类上，如果有拉撑的平板有开孔时，可以通过

“添加”、“删除”按钮进行开孔和开孔加强的附加计算。  

 

 

图 3.9 基本受压元件原始数据输入界面（以有拉撑的平板为例） 

3.6 容器及其基本受压元件的强度计算 

在输入原始数据之后，可以通过以下方法立即计算容器及其基本受压元件，并查看计

算书以核对计算结果。 

首先在容器类单击要计算的容器类，点右键弹出辅助菜单，选择计算功能命令，即可

计算后生成的容器类计算书草稿，显示在计算书“文本输出”中。 

注意：容器（筒体）的原始数据和项目参数须符合工程意义，有关数据将直接影响到

其后随之基本受压元件的计算。 
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3.7 项目总计算 

当所有容器及其基本受压元件的原始数据输入后，可直接选择“计算”功能命令来完

成整个项目的计算。 

项目总计算可能花费较长的时间，根据计算项目包含内容的多少、计算机处理浮点运

算的能力，特别是单孔及孔加强、孔桥及孔桥补强、拱形管板计算等关系复杂、数据链表

层次相对较深的情况，可能要花费几分钟的时间。 

计算过程、提示、警告等信息将随着计算过程逐步显示，方便用户跟踪计算过程和问

题的判断。 

3.8 查看计算书草稿 

项目计算完成后，切换导航栏到 结果输出，将显示计算的草稿（见图 3.10），可以进

行查看整个项目的完整性和准确性，如果发现问题可以通过导航栏的切换，随时返回计算

模型构造，进行必要的数据补充或修改。 

在工具条上，假如计算项目的草稿内容较多，在一个视图中无法显示完，请选择右侧

的滑动条进行拖动进行数据查看。 

3.9 生成正式计算书 

项目计算完成后，草稿显示检查满意和正确，可进行正式计算书报告的输出，切换到 

结果输出页签，右边视图将分成两列，其中一列是目录结构，另一列对应目录结构下选中

章节的输出报告，见图 3.11 所示。 

选择计算书 功能命令，软件将计算书自动送到杭州伯勒的报表软件，生成完整的、

规范的计算书，见图 3.12 所示。然后可选择打印、另存 MS Excel 等 
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图 3.10 计算书草稿显示 

 

 

图 3.11 分章节显示正式计算书 
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图 3.12 杭州伯勒报表格式 

3.10 保存项目、退出 

点击“首页”菜单中的“保存”项，指定当前的受压元件强度计算项目保存的路径和

文件名，保存项目文件。用户以后可以通过“打开”命令重新打开该计算项目。 

在使用完本软件后通过点击“ ”菜单的“退出”或程序右上角的“”按钮即

可退出本计算软件。 

同时提醒用户在使用软件过程中请随时保存项目，以免不必要的损失。 
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4. 受压元件强度计算相关说明 

4.1 关于容器类 

目前程序版本考虑了四种典型容器类：锅筒类、炉胆、集箱类、管子或管道类，如下

表。 

 

容器类 GB/T16508-2022 说明 

锅壳  锅壳  

 炉胆  立式平直炉胆 

 波形炉胆 

 平直与波形组合炉胆 

 卧式平直炉胆 

 圆筒形湿背回燃室 

集箱  直集箱 

 圆弧形集箱 

管子或管道  弯管或弯头 

 烟管 

 冲天管 

 立式锅炉大横水管 

抽象容器  承受内压 

 承受外压 

 

4.2 关于容器和基本受压元件的名称 

受压元件强度计算中，用户可以在容器类模型构造（树状列表）、基本受压元件、单

孔及孔加强类、孔桥及孔桥加强类、人孔、加强圈等位置通过鼠标右键选择重命名操作更

改容器或受压元件名称，或者间断两次鼠标左键更改名称。 
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4.3 关于单孔及单孔加强、孔桥及孔桥加强计算 

（1）单孔及单孔加强 

目前单孔及孔加强、孔桥及孔桥加强计算都采用树状界面添加，见图 4.1 所示。 

用户可以先创建多个单孔，进行一次初步计算，在初步计算书中单孔计算结果软件会

提供提示，见图 4.2 所示。如果单孔计算提示需要补强，则可以返回单孔输入界面完善“孔

加强”原始参数，然后进行单孔加强计算，直到满足计算条件，见图 4.3 所示。 

 

图 4.1 单孔及孔加强和孔桥及孔桥加强树状界面 

 
图 4.2 单孔初步计算提示 
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图 4.3 单孔及孔加强界面 

 

（2）孔桥及孔桥加强 

用户可以先创建多个孔桥，进行一次初步计算，在初步计算书中孔桥计算结果软件会

提供提示，见图 4.4 所示。如果孔桥计算提示需要补强，则可以返回孔桥输入界面完善“孔

桥加强”原始参数，然后进行孔桥加强计算，直到满足计算条件，见图 4.5 所示。 
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图 4. 4 孔桥初步计算提示 

 
图 4.5 孔桥及孔桥加强界面 

4.4 关于有拉撑的平板的加强计算 

根据计算标准，为了减小有拉撑的平板的厚度，可采用孔边缘焊以加强圈或加强板的

办法，进行加强，因此涉及到有拉撑的平板上孔的加强计算。 

程序实现，在有拉撑的平板元件的对话框上有附加特征计算（见图 4.7 所示），可以添

加单孔及孔加强，添加后，左键双击“单孔及孔加强”， 软件跳转到单孔及孔加强界面对

话框，根据提示输入原始数据（见图 4.8 所示），则程序将对该孔进行加强计算。 
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图 4.7 有拉撑的平板元件上的附加特征计算 
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图 4.8 有拉撑的平板元件上的孔加强计算 

4.5 自定义材料 

为了用户能够更加方便应用 GB/T16508.2-2022 标准之外的材料，软件添加了自定义材

料功能，可以通过选择“工具”→“自定义材料”打开自定义材料对话框（见图 4.9 所示）： 

根据对话框提示，自定义材料创建过程按照一下方法操作： 

1) 选择“+”号添加材料行； 

2) 在增加的行中填写材料名称和标准号； 

3) 创建了材料名称和标准之后一定要选择“√”保存； 

4) 然后选择右侧“+”号添加材料参数行； 

5) 在增加的参数行中依次添加“最小壁厚”、“√”（是否包含最小壁厚）、“最大壁

厚”、“√”（是否包含最大壁厚）、“Rm”、“Rp02”、“MAT 持久强度计算许用应力”、

“所列温度下的许用应力” 

下图中以 15CrMoR 为例填写了对应的参数，用户可以参照进行填写。 
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图 4.9 材料自定义界面 

 

 

 

  

（1）选择“+”添

加材料 

（2）填写材料名称

和标准号 

 

（3）选择√保存 

（4）选择“+”创

建参数行 
（5）添加材料参数 

（6）选择√保存 
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